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1. UVOD

V ramci extenzivniho programu tspor energie pfichdzi nyni spole¢nost ABB S.p.A. s novym a cenove piiznivym
analyzatorem MTME-485-LCD-96, ktery je pfirozenym dalSim vysledkem rozsahlych zkuSenosti v oblasti
prumyslového fizeni a ktery vyjadiuje dlouhodobou angazovanost spolecnosti ABB v této oblasti.

Panelovy analyzator MTME-485-LCD-96 je specidln¢ konstruovan a vyrdbén pro pouziti v distribu¢nich
rozvadécich. MEfi pfimo ndsledujici veliciny:

e fazovd napéti

e fizové proudy

e  kmitocet

e ¢inny vykon fize

Vypoditava:

¢inné vykony trojfazového systému (okamzity, stfedni a maximalni vykon)

jalové vykony trojfdzového systému

ucinik jedno- a trojfdzového systému

ekvivalentni ¢innou a jalovou energii jednofazové a trojfazové soustavy

Cinitel celkového harmonického zkresleni (THDF) napéti a proudu (vypocet je provadén u faze L1)
sdruZené napéti

Vyse uvedené naméfené hodnoty je mozno prohliZet na podsviceném LCD displeji, umisténém na ptednim

panelu. DalS§i moZnosti méfeni jsou také dostupné pies sériové rozhrani RS485, napt.:

¢ méfeni jednofdzového a trojfdzového zddnlivého a jalového vykonu (okamZitd hodnota, stfedni hodnota a
maximalni hodnota)

Kazdy MTM-485-LCD-96 je vybaven sériovym portem RS485, ktery umozniuje vytvoren{ sité analyzéitort a ty
jsou pak fizeny vyhrazenym softwarem.

U modelu MTME-485-LCD-96 ,,2P* jsou k dispozici dva pulzni vystupy pro ¢itani velikosti energie. Tyto
vystupy je mozno pfeménit na jednoduché alarmové prahové vystupy.

Stejny piistroj je moZzno pouZzit v riznych soustavach. K tomu uzivatel pouzije konfigura¢ni funkci, kterou si
pristroj nastavi na:

e trojfdzovd méfeni (standardni nastaveni)

e jednofdzova méfeni (v tomto piipadé jsou zobrazovany hodnoty namétené ve fazi 1)

e trojfadzova méfeni v symetrické soustavé (pouZita jsou napéti vSech tif fazi, avSak je odecitan proud tekouci
pouze jednou fazi)
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Nekteré specidlni funkce piistroje:

e  Presnost méreni: tiida 0,5

¢ Standardni stranka: uzivatel si miZe nastavit, ktera z dostupnych ,,méficich stranek* bude zobrazovéana
standardné. Je také moZné nastavit zobrazeni vSech stranek po cyklech.

e Bezpecnostni heslo: toto heslo se zaddva pies kldvesnici a zabrafiuje neopravnénému ptistupu do
nastavovaciho (Setup) menu. Uelem je zabranit neZadouci zméné konfigurace piistroje nebo resetovani
funkce elektroméru.

e Automaticka detekce sméru toku proudu v méricich transformatorech proudu: tato funkce , kterd je
aktivni nezdvisle na fazich, znamen4, Ze elektromontér se nemusi starat o to, jak zapoji ampérmetr nebo
sestavi urcitou konfiguraci.

¢ Existuje také moznost deaktivace automatické detekce sméru pritoku proudu pfes méfici transformator
proudu. Tato moZnost se vyuziva pii kogeneraci (tzn. kdy ncktery uZivatel na siti funguje jako generator).
V tomto piipad¢ jsou pouzity dva MTME-485-LCD-96 zapojené proti sob¢.

e Klasické zobrazeni znaménka a to i pro trojfazovy a€inik. Elektromontér na prvni pohled pozn4, da je
zapojeni spravné. Pokud je zapojeni v potadku, G¢iniky jsou souhlasné a maji stejné znaménko. V opa¢ném
piipad¢ ma ucinik stejné znaménko jako algebraicky soucet ¢innych vykont faze.

e Parcialni elektroméry ¢inné a jalové energie, zobrazené na specidlni strince méficiho menu. Tato funkce
se podobd funkci reverzniho pocitadla (odpocitdvaci tripmeter — zobrazuje vzdalenost do cile véetné Casu
pifjezdu a zbyvajiciho ¢asu do pifjezdu) a pouzivd se napiiklad pii méfeni spotfeby energie v daném
pracovnim cyklu. Stlacenim SELECT se resetuji oba elektroméry a za€ne nacitini parcidlni energie.

¢ Pulzni nebo alarmovy vystup, s moznosti jednoduchého ptedvidaciho algoritmu pro odpojeni zatéze.

e Aktualizace F/W pies osobni pocita¢, pokud je takovad poZadovana.
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2. SYSTEMOVA ARCHITEKTURA
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Obr. 1 Systémova architektura

Analyzator MTME-485-LCD-96 sestava z nasledujicich moduld:

® napdjeci modul

e  vystupni méfici modul (sdruzené a proud)

e dva pulzni vysilaci vystupy (pouze u modelu ,,2P*) pr nac¢itdni Wh (¢inné energie) nebo Varh (jalové
energie). Tyto vystupe je moZno v nastavovacich strdnkdch menu pfeménit na jednoduché prahové
alarmové vystupy.

e sériové rozhrani RS485, galvanicky oddélené, pro pfipojeni k PC nebo siti piistroji.
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2.1 Sériové rozhrani RS485: sit’ s max. 31 analyzatory

oL
RS 232/ RS 485
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Obr. 2 Sit’ s max. 31 analyzatory

Sériovy port RS485 na piistroji MTME-485-LCD-96 umoZznuje fizenf sit¢ analyzatort. Tento proces vyuZzZiva
dva komunikacni protokoly, které jsou vybirdny z ptislu§ného nastavovaciho (Setup) menu.

e protokol ASCII, ktery fidi az 98 analyzatord

e protokol MODBUS-RTU: primyslovy standardni bindrni protokol pro fizeni az 247 analyzatort

Na jedinou linku je moZno pfipojit az 31 pfistrojt, bez jakékoli dalsi ipravy. Pouze u posledniho pfistroje musi
byt linka zakon¢ena zakoncovacim odporem 120 Q — viz ,,Detail .
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2.2 Sériové rozhrani RS485: sit’ s vice nez 31 analyzatory
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Obr. 3 Sit’ s vice nez 31 analyzatory

Pri vice neZ 31 analyzatorech nebo pokud je tfeba pokryt vétsi vzdalenost nez 1000 metrt, je nutné instalovat
opakovac signdlu SRD (muze dodat ABB), ktery slouzi pro kazdych 31 zatizeni, nebo na kazdych 1000 m
sériové linky RS485.

Pokud jde o komunikaéni protokoly a zakoncovaci odpor vedeni, plati stejnd pravidla jako pro sit’ s 31
zafizenimi (viz obr. ,,Detail®).

Priklad: sit’ analyzatort s MTME-485-LCD-96 je mozno instalovat na kazdé vyrobni lince v provozu, kde
chceme méftit lokdlni elektrické velic¢iny (U, I, i€inik) a energii (kWh). VSechna data jsou odesildna do pocitace,
tam uloZena a pak sofwarové zpracovéna a jsou k dispozici na pozadéni.
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2.3 Sériové rozhrani RS485: sit’ s datovym zapisovacem ,,DAT*

Mederm - Fhone line P Modem Data Logger

g

Personal
computer

Detail RS495 serial line E| A

MTME-485-LCO-98 nn MTME-485-LCO-86 01

Obr. 4 Sit’ s datovym zapisovafem ,,DAT* a modemem

Je také mozné piipojit do sité piistroji datovy zapisovac fady DAT Piu. Tyto datové zapisovace se instaluji na
listu DIN a ty dokazi obsluhovat az 98 zatizeni. Po nakonfigurovani jsou data ziskdvéana ze zafizeni

v pravidelnych intervalech a zaznamenavana do paméti zapisovace. V paméti ulozend data je mozné stdhnout
pfipojenim DAT Piu k PC (pfimo nebo pfes modem). Pokud nejsou k dispozici standardni telefonnf linky, je

mozno DAT Piu pfipojit k modemu GSM.
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3. ,,2P“ MTME-485-LCD-96 s PULZNIM NEBO ALARMOVYM VYSTUPEM

Analyzator MTME-485-LCD-96, model ,,2P*, ma dva vystupy, které je mozno pouzivat dvojim zpusobem:

e vystupy fungujici jako pulzni vystupy

Analyzédtor md dva pary svorek, na kterych jsou piitomny pulzy indikujici ¢cinnou (OUT1 nebo jalovou (OUT2)
energii. Mezi kaZdou z nich se nachdzi spinaci polovodi¢ové statické reléové kontakty. Vystupy jsou fizeny tak,
Ze kazdou sekundu jsou vysildny pulzy odpovidajici pfirtstku spotfebované energie. Maximalni pocet pulzl je
10/sekundu.

e  vystupy fungujici jako alarmové vystupy

Pulzni vystupy je moZno transformovat na jednoduché prahové alarmové vystupy a to nastavenim Wh/pulz nebo
Varh/pulz do policka nula na ptislu$né nastavovaci strdnce. KaZzdému vystupu je moZno pfifadit ur¢itou hodnotu
z moznych 28 (34 pfi fizeni zatéze — viz kap. 6.4.9 a 6.4.10). Jakmile je tato nastavend alarmova prahova
hodnota pfekroc¢ena po dobu minimélné 10 sekund, vystup pfepne do stavu ,,1*“. V opa¢ném piipadé bude mit
hodnotu ,,0%.

Vystraha: ptipojeni vystupl na externi relé (pomocné relé) — viz kap. 6.4.9, kde jsou uvedeny podrobnosti.

6. POPIS PRISTROJE

Analyzitor MTME-485-LCD-96 je dodavan v pouzdru 96x96 mm, které se hodi pro instalaci do panelu
rozvadéce.

Al

Multimeter MTME - 485 - LED - 96
Obr. 5 Pohled na piistroj
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Pfedni panel piistroje MTME-485-LCD-96 obsahuje: podsviceny LCD displej, dvé tlacitka PAGE a SELECT,
ktera jsou vybavena funkci ,,autorepeat®, kterd nastdva po uplynuti 1 sekundy.
MTME-485-LCD-96 vykonava nasledujici funkce:

meéfeni napéti a efektivnich hodnot proudu pro kazdou fazi trojfazové sité

méfeni ¢inného vykonu

méteni kmitoctu faze L1

vypocet jalového a zdanlivého vykonu, d¢iniku, ¢initele celkového harmonického zkresleni (ThdF), ¢inné a
jalové energie v kazdé fazi

zobrazeni namétenych hodnot

e odezva na povely pfijimané po sériové komunika¢ni lince RS485

e generovani pulzu pro vystupy OUT1 a OUT2, pokud jsou tyto pouzity, na zdklad¢ ¢isla naprogramovaného
pro ¢innou energii (Wh) nebo jalovou energii (Varh) na nastavovaci strance (setup). Druhou moZnosti je
generovani alarmu, pokud tyto vystupy byly naprogramovény na alarm a pokud hodnota na nich pfitomna
prekroc¢i naprogramovanou hodnotu po dobu minimalné 10 sekund.

4.1 Uzivatelské rozhrani
Pfistroj je mozno fidit pies dvé skupiny menu:

Nz

¢ menu méieni (Measurement), kde se prohliZi zdznamy a zpracovand data
¢ menu konfigurace (Configuration) nebo také nastavovaci menu (Setup), ve kterém se tlacitky PAGE a
SELECT mén{ hodnoty parametrt a to nasledujicim zptisobem:

®  Navoleni stranek Measurement a Setup

o stlacte PAGE: pfistroj pfejde po kaZzdém stlaceni tohoto tlacitka na dal${ stranku
e stlacte PAGE podrzte toto tlacitko stlaceno: pfistroj listuje po jednotlivych strankach

®  Navoleni parametru (Select)

o stlac¢te SELECT: po kaZdém stlaceni tohoto tlacitka se parametr zvétsi

o stlacte SELECT a pridrZte toto tlacitko: aktivace dvourychlostni funkce ,,autorepeat

o stlac¢te SELECT a pridrZzte toto tlacitko. Pak stlacte PAGE: parametr se zmenSuje

e stlacte SELECT a PAGE a pridrzte je stlacené: parametr se zmensuje a je aktivovana funkce
dvourychlostniho ,,autorepeat

Rychly pristup do nastavovaciho (Setup) menu

e stlacte CELECT a PAGE a pfidrZzte tato tlacitka stlaena: okamZity pfistup do nastavovaciho (Setup)
menu.

Prvni stranka méfeni (measurement) se automaticky zobrazi pfi zapnuti pfistroje. Pro listovani strankami
stlacte PAGE. Kazda stranka méfeni uvadi fetézec hodnot L1, L2, L3, coZ znamena hodnoty trojfazového
systému, nebo jednotlivé L1, L2 nebo L3, coZ znamena fetézec hodnot platnych pro kaZdou jednotlivou fazi.
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Pro pohodlny odecet je pouZito zobrazeni podle obr. niZe, kde je zobrazena ¢inna (kWh) a jalova (kVArh)
energie a toto se opakuje na vSech strankach méfeni.

V menu Setup miZe uZivatel zvolit, kterou stranku chce mit nastavenou jako standardnf{ stranku (default), tzn. tu,
ktera se objevi po zapnuti piistroje nebo po urcité dobé ne€innosti viz kap. 6.4.11).

Piistup do konfigura¢nich stranek se provede tak, Ze tlacitkem PAGE prolistujeme vSemi strankami métent ,
(measurement), pfip. si zajistime rychly ptistup stlacenim tlacitka SELECT a pak stlacenim PAGE, aZ se zobraz{
strdnka s ndzvem ,,Setup* (bilé znaky na ¢erném pozadi). Pak stla¢ite znovu SELECT a vstoupite na prvni
stranku menu, tzn. stranku Reset.

SELECT + PAGE |

|

SELECT

PAGE

Ly Lz Ls
I 2 s
HTE awn S0 wam

Obr. 6 — Pro vstup do menu Setup stlaé¢te SELECT

4.2 Svorkovnice

Svorkovnice slouZi pro pfipojeni piistroje na sit’.

Obr. 7 — Svorkovnice pristroje
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Popis svorek:
1. OUT1 a OUT2 (pouze u modelu ,,2P*)

Tyto dva pary svorek se pouzivaji pii generovani pulzt souvisejicich s ¢innou (OUT1) a jalovou (OUT2) energii.
Mezi kazdou svorkou se nachdzi spinaci polovodi¢ovy kontakt. Pokud se pocet pulzti pro Wh nebo Varh nastavi
na piislus$né strdnce na nulu, je moZno tento vystup pouZit jako jednoduchy prahovy alarmovy vystup. Nastaveni
se provede na dalsi nastavovaci strance.

2. RS485 (BGA, sériové rozhrani RS485)

Sériové rozhrani RS485 (pouZzivaji se pii pfipojovani piistroje k PC nebo vytvéreni sité). Pokud sit’ obsahuje
analyzatory ABB, musi vSechny svorky A byt spojeny navzjem a stejné tak vSechny svorky B.

e svorka A odpovida neinvertujici lince (normaln€ oznacena jako ,,+) sériového rozhrani RS485
e svorka B odpovida invertujici lince (norméln¢ oznacena jako ,,-,,) sériového rozhrani RS485

MTME-485-LCD-96 pracuje v poloduplexnim reZimu; u 4-vodi¢ového (pIné¢ duplexniho) rozhrani RS485 musi
vysilaci svorky (out) a pfijimaci (in), oznacené ,+*, byt zkratovany a pfipojeny ke svorce A, zatimco svorky ,.-,,
musi byt zkratovany a pfipojeny ke svorce B. U téchto systémt aktiva¢ni logika pro pfijem a nasmérovani
budict je fizeno fadnym zplsobem.

Svorka G se da pouZit k uzemnéni vrstvy opleteni stinéného kabelu. Je vhodné vZdy uzemnit kabel v jediném
bodé site.

Pti pouziti pfevodniku signdlu DLC RS232/RS485 zajistéte, aby pripojeni bylo provedeno pouze ke svorce
S svorkovnice DLC RS485.

3. 230 -115 - 0 (napajeni)
Soubor tif Sroubovych koncovych svorek, ze kterych je pfistroj napdjen napétim 230/240 V ef (svorky 230 a 0)
nebo napétim 115/110 V ef (svorky 115 a 0).

4. INPUT VOLTAGE (L3 L2 L1 N, piipojeni voltmetru)

Soubor 4 Sroubovych svorek pro pfipojeni 3 fazi od voltmetru a nuly, pokud jsou tyto k dispozici. Pokud
provadime méfeni méficich transformatort, je nutné pouzit standardni méfici transformdatory napéti (VT —
normdlng se sekunddrnim napétim /100 nebo /110). V takovém piipadé€ je tfeba nastavit sprdvnou hodnotu

pfevodu KV na pfislu§né strance menu Setup.

5. L3 | L2 | L1 | (pFripojeni ampérmetru)
Uprostied piistroje se nachdzi tfi piipojnd mista, do kterych se vklddaji kabely vedouci k elektrickym zatéZim,
jejichz proud je méten. Sled je stejny jako pfi pfipojovani voltmetri (I3, 12, I1, zleva doprava).
Maximdlni méfitelny proud pfi piimém zapojeni je SA ef. Pii vétSich proudech je tfeba pouzit externi méfici
transformatory proudu CT, jejichZ pfevod se nastavuje na piislusné strance Setup v menu.
4.3 Instalace pristroje do panelu

Instalaci p¥istroje do panelu provddéjte ndsledujicim zpiisobem:

1) Nasuiite pfistroj do prazdného rdmu a natlacte jej tak, aZ dojde ke vzdjemnému dotyku povrcht.
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2) Uzamknéte Cerveny pruzinovy drZzak do uzamykacich list.
3) Natlacte ¢ervené pruzinové drzaky do ramecku pfistroje (odblokovani pruzin se provede lehkym
zatazenim za vertikaln{ hranu pruZiny. Tim se odblokuji blokovaci zuby. Pak nasuneme pruzinu zpé&t).

117
=18 7 o

= 7 ~

y
% h

7 Z E
QR A T =

Obr. 8 Instalace do panelu
I'I =] = ".

[1] -
f,.--"

| T
@” ® & 0

Obr. 9 Instalace ¢ervené pruziny (1) a jeji zablokovani (2)

v ]

Obr. 10 Dokon¢ena instalace do panelu
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6. ] SCHEMATA ZAPOJENI

5.1 Napajeni

MTME-485-LCD-96 je moZno napdjet jmenovitym nap&tim 20/230 V ef, nebo 120/115 V ef — viz ndsledujici
obrazek.

120/113
VRS

Obr. 11 Pripojeni napajeni

v __wvs

POZNAMKA: ponévady p¥istroj neni opatien Zddnou pojistkou, musi byt systém chrdnén v instalaénim
systému pojistkou 0,1A, typu T.

Po pfipojeni napdjeciho zdroje pfistroj zapneme (ON). V menu ,Measurement* se zobrazi prvni stranka.

12
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5.2 Typické schéma pro piimé piipojeni pristroje

mo(RyLE L

A (s2 o

[ A
(T)L3

n

] 5

Mains = sit’; Loads = zdtéZe
Obr. 12. Primé pripojeni piistroje k trojfazové siti, pomoci napét'ovych a proudovych vstupi

DULEZITE UPOZORNENT:

Zkontrolujte, aby svorky voltmetr a ampérmetru byly pripojeny na prislusné napéti a proudy na vedeni.

Smér pritoku proudu je automaticky ur¢ovan analyzatorem systémem kontroly napéti a proudu v kazdé fazi, pfi
zapnuti napdjeni do pfistroje (viz kap. 5.7). To znamend, Ze pfi instalaci pfistroje se nemusite starat o smér toku

proudu. Aby ovsem tato funkce fungovala musi uZivatel ptipojit spravny sled sdruzeného napéti ke vstuptim a
mus{ také oznacit pfisluSné proudové vodice navlackami.
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6.3 Typické schéma zapojeni p¥i nepfimém pripojeni pristroje

u (I PR — L
A s i o
: CT2 - .
;] [Tlu C.T3 -= (1]
s
s H
L2 Ll E

Mains = sit’; Loads = zdtéZe
Obr. 13 NepFimé pripojeni pristroje na sit’, pfes mérici transformatory proudu CT a napéti VT
DULEZITE UPOZORNENTI:
Zkontrolujte, aby svorky voltmetr a ampérmetru byly pripojeny na prislusné napeti a proudy na vedeni.
Pti pouZiti méficich transformatort proudu CT a napéti VT je nutné nastavit prevod té€chto transformatort na

prislusné strance (Setup) v konfigura¢nim menu. Napfiklad pfi pouZiti méficiho transformatoru proudu 250/5 se
prevod (KA) nastavi na 50 (viz 6.4.1 a 6.4.4).

Smér pritoku proudu je automaticky ur¢ovan analyzatorem systémem kontroly napéti a proudu v kazdé fazi, pti
zapnuti napdjeni do pfistroje (viz kap. 5.7). To znamend, Ze pii instalaci pfistroje se nemusite starat o smér toku
proudu. Aby ovSem tato funkce fungovala musi uZivatel pfipojit spravny sled sdruzeného napéti ke vstupiim a
mus{ také oznacit pfislusné proudové vodice navlackami.
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6.3 Typické schéma zapojeni se dvéma méricimi transformatory proudu (CT) a dvéma
méFicimi transformatory napéti (VT)

M riL — L
C.T1
i =R 8]
I A
[TiL5 —
CT3 ™ D
5
E‘—I | . gy
L3 L2 LL 3
B
[ : i B WA Y.T.3
i " i
Ji BN g ]
] b LALE T1 N
ARRRTER
B té
E E

2E0W

Mains = sit’; Loads = zdtéZe
Obr. 14 Nepiimé pripojeni k trojfazové siti, pies2 CT a2 VT

Zkontrolujte, aby svorky voltmetr a ampérmetru byly pripojeny na prislusné napéti a proudy na vedeni.

Pii pouziti méficich transformatoru proudu CT a napéti VT je nutné nastavit pievod téchto transformatoru na
priislusné strance (Setup) v konfiguraénim menu. Napfiklad pfi pouZiti méficiho transformatoru proudu 250/5 se

pirevod (KA) nastavi na 50 (viz 6.4.1 a 6.4.4).
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6.3 Typické schéma zapojeni u jednofazovych systému

M iriu — L
C.TA1
] 4]
I A
N u]
5
Meutral

e T e e W

i L2 LU B

[+ % L

L
| | B3 0 L1I1E L1 O
230 Vrms ﬂl—l l-—|,_§

Mains = sit’; Loads = zdtéZe
Obr. 15 Jednofazové zapojeni

POZOR:
Pri montdZi byste méli na kabel ampérmetru naviéknout ndvlacku (dplné vpravo), coZ odpovidd fdazi L1 a kabely
voltmetru pripojit ke svorkdm L1 a N.

Pokud nastavujete piistroj na jednofazovy provoz, nastavte CFG=13 na piislusné strdnce nastavovaciho (setup)
menu. Na displeji se zobrazi hodnoty veli¢in platné pro fazi L1.

DULEZITE UPOZORNENI:

Pii pouziti méficich transformatoru proudu CT a napéti VT je nutné nastavit pievod téchto transformatoru na
priislusné strance (Setup) v konfiguraénim menu. Napfiklad pfi pouZiti méficiho transformatoru proudu 250/5 se
pirevod (KA) nastavi na 50 (viz 6.4.1 a 6.4.4).
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6.3 Typické schéma zapojeni u symetrickych trojfazovych systémi

M iriu — L
C.TA1
] 4]
I A
N u]
5
Meutral

e T e e W

i L2 LU B

[+ % L

L
| | B3 0 L1I1E L1 O
230 Vrms ﬂl—l l-—|,_§

Mains = sit’; Loads = zdtéZe
Obr. 16 Symetrické trojfazové zapojeni

Po zkontrolovéni, zda vSechny tfi faze jsou symetricky zatiZeny, je ndsledné¢ moZzné minimalizovat instala¢n{
nédklady a to tim, Ze pouZijeme pouze jediny méfici transformétor proudu (CT) v jedné f4zi (L1) a nemusime
tedy instalovat zbyvajici dva méfici transformétory.

Analyzator v takovém piipad€é musi byt nastaven do symetrického trojfdzového reZimu a to nastavenim CFG =
18 na piislusné strance nastavovaciho (setup) menu. Vnitin{ vypocty v pfistroji jsou pak zaloZeny na
predpokladu, Ze proudy ve fazich, ve kterych neni zapojen méfici transformator proudu, jsou stejné jako proud
tekouct fazi L1.

DULEZITE UPOZORNENI:

Pii pouziti méficich transformatoru proudu CT a napéti VT je nutné nastavit pievod téchto transformatoru na
priislusné strance (Setup) v konfiguraénim menu. Napfiklad pfi pouZiti méficiho transformatoru proudu 250/5 se
prevod (KA) nastavi na 50 (viz 6.4.1 a 6.4.4).

5.7 Automaticka detekce sméru priitoku proudu

Pfi zapnuti napdjeni a ihned jak proud se za¢ne odliSovat od nuly, analyzator detekuje fazovy posun (nezavisle
pro kazdou jednotlivou fazi) mezi proudem a napétim. Pokud zjisti, Ze proud tece ,,obrdcenym smérem, zméni
smér toku takového" proudu.

To znamend, Ze elektroinstalatér se nemus{ starat o smér toku proudu ampérmetrem, ani nemusi nastavovat
specidlni konfiguraci v nastavovacim (setup) menu.

' Pokud je fazovy tihel >90°, znamend to, Ze k fazovému posuvu dochdz{ v druhém nebo tfetim kvadrantu
"' U trojfazovych systémi piistroj detekuje smé toku proudu samostatné pro vSechny tii faze, aviak funkce automatické
kompenzace je aktivovana teprve aZ ve vSech tfech fazich zacne téci proud, ktery ma jinou nez nulovou hodnotu.

17
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Proto je tieba zaznamenat, Ze piistroj funguje ve dvou kvadrantech.

Zapamatujte si, Ze tuto funkci je mozno deaktivovat na piislusné nastavovaci (setup) strance v menu. V takovém
pfipadé je mozno pomoci dvou analyzatortd MTME-485-LCD-96, zapojenych v protifdzi (proti sob¢; paralelng)
je mozno méfit kogeneracni energii.

5.8 Funkce kogenerace

Pomoci této funkce a pfi specifické konfiguraci instalace je mozné detekovat, kterd z fazi pfipojeného zatizen{
funguje jako z4téz a kterd jako generator. Funkce ,.kogenerace* umoziluje detekovat a nacist:

e ¢innou spotifebovanou energii pro kazdou jednotlivou fazi a pro 3-fazovou soustavu

e jalovou spotiebovanou energii pro kazdou jednotlivou fazi a pro 3-fdzovou soustavu

e ¢innou generovanou energii pro kazdou jednotlivou f4zi a pro 3-fadzovou soustavu

¢ jalovou generovanou energii pro kaZzdou jednotlivou fizi a pro 3-fdzovou soustavu

Pro spravné pouzivani této funkce je nutné pouZit dva rizné analyzatory MTME-485-LCD-96, oba nastavené na
,,Cogeneration enabled* (viz podrobnosti v kapitole 6.4.5). Tim se zabrani, aby pfi automatické reverzaci
sméru proudu bylo pfistroji zabrdnéno pracovat pouze ve dvou kvadrantech. Ptistroje se zapoji ,.do protifdze*
(paraleln€) zptisobem podle nasledujiciho obrazku:

Ry LL

M L
A w2 o)
I A
N mLa D
5 i %

b IR

Wildire iriea
Armiirics
e T
i w wl e o sl
MTHE-485-LCID-96
l {em. generated)

BATIE-485-LCD-96
l (em, ahsarhed )

cio oo 2

2 0 LFL: LI M |
L

Fawer 230 YVims —

Ammntrics

Obr. 17 Dva MRME-485-1.CD-96 zapojené do protifaze, pii méieni ve funkci ,,kogenerace*
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Pfi nastaveni obou pfistrojii na ,,cogeneration enabled* (=kogenerace aktivovana) je omezen smér TA a zatimco
prvni MTME-485-LCD-96 ¢ita pouze vstupujici energii (spotiebovanou spotiebicem), druhy MTME-485-LCD-
96 cita pouze kogenerovanou energii (vyrdbénou uZivatelem).

Prvni MTME-485-LCD-96 méfi ¢innou a jalovou energii spotfebovanou spotiebicem, zatimco druhy MTME-
485-LCD-96 méfi ¢innou energii a jalovou energii vyrabénou ,,uzivatelem* (generatorem).

Timto zpGisobem je mozné rozloZit energii do vSech ¢tyt kvadrantt, coz je dulezité v piipadé vSech moznych
stavt systému. MTME-485-LCD-96 indikuje spravné znaménko tciniku pro kazdy jednotlivy piipad (,,uzivatel*
fungujici jako spotfebi€ nebo jako generdtor), i kdyZ ptislu§né ,,dvojée* indikuje opa¢né znaménko.

Pro lepsi pochopenti a pro zndzornéni v§ech moznych stavi slouZi dva nésledujici obrazky, na kterych jsou
popsany vSechny rtizné stavy.

" Beraight " MTME-435-LCD-% pomber 1 indicating the ABSOREED energy

| SFR = GENERATOR | l USER = LOAD
Induetive generator Inductive load
PF. = HFOEK.) PF. = HPO&)
MOT inerease the ACTIVE energy Increase the ACTIVE energy
Increase the REACTVE energy Tncrease the REACTIVE enerey
B
Caparitive generator Caparitive load
B.F. = -(NE.) PF. =-{MEG.)
NOT increase the ACTIVE energy Increase the ACTIVE energy
HOT increase the REACTIVE energy TOT increase the REACTIVE enerey

,,Piimo zapojeny“ MTME-485-LCD-96; ¢islice 1 oznacuje SPOTREBOVANOU energii
User = uZivatel; Load = zdtéZ; P.F. = didinik; Capacitive generator = generdtor kapacitniho charakteru;
Capacitive load = zdtéZ kapacitniho charakteru; Inductive generator = generdtor induktivniho charakteru;
Inductive load = zdté? induktivniho charackteru; Increase = zvétSeni; Active energy = ¢innd energie; Reactive
energy = jalovd energie

" Rverge™ MTME-485-LCT-%6 number 2 indicating the GENERATED energy

USER = GENERATOR | ‘ | USER = LOAD
Inductive generator Inductive load
P.F.=-MEG) PF.=-(NEG)
Increase the ACTIVE energy WOT increase the ACTIVE energy
NOT increase the REACTIVE energy WOT increase the REACTIVE eneroy
-
Capacitive generator Capacitive lead
P.E. = HPO&) P.F. = HPOR.)
Increase the ACTIVE energy WOT increase the ACTIVE energy
Increase the REACTIVE energy Increase the REACTIVE energy

., Protifdzove* zapojeny MTME-485-LCD-96; cislo 2 znamend GENEROVANOU energii

Obr. 18 — Par MTME-485-L.CD-96 pro méi‘eni spotiebované a generované energie
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6. POKYNY K PROVOZU

Po zapnuti napdjeni se na displeji zobrazi prvni méfici stranka. UZivatel mizZe tlacitkem PAGE listovat
strdnkami a v piipadé€ nutnosti konfigurovat zafizeni niZe uvedenym postupem.

6.1 Zkouska displeje po zapnuti napajeni

Stlacenim tlacitka SELECT a zapnutim pfistroje se rozsviti vSechny segmenty na LCD displeji, coZ je
znamenim, Ze piistroj funguje spravné.

6.2 Standardni stranka

Pti zapnuti pfistroje nebo po delsi dobé necinnosti kldvesnice bude analyzator ukazovat tu standardni strdnku
(default), kterd byla uZivatelem jiZ dfive navolena v nastavovacim (setup) menu. Standardné se zobrazuje na
piistroji strdnka napéti, proudu, ¢inné energie a trojfdzové jalové energie, tedy tak, kterd se v nastavovacim menu
(setup) navoli nastavenim PAG = 1.

Pro zobrazeni jiné stranky méfeni postupujte ndsledovné (viz kap. 6.4.11):

e piejdéte do menu setup (stlacte soucasné tlacitka rychlého ptistupu SELECT + PAGE)
e stlacenim tlac¢itka SELECT vstupte do nastavovaciho (setup) menu

e stlacenim tlacitka PAGE piejdéte na nasledujici stranku, kde je zobrazeno ,,PAG*

e stlacte SELECT a definujte ¢islo, které odpovidd nové standardni strdnce

Nakonec si pak zapamatujte, Ze pfi navoleni PAG=0 bude probihat automatické pfetdceni méticich stranek,
pfi¢emz kazd4 z nich bude zobrazena na displeji po dobu cca 3 sekund.

6.3 Stranky méreni (Measurement)
Jak je vyobrazeno na ndsledujicich obrazcich prvni strdnka menu méteni obsahuje:

uprostfed nahote: L1 L2 L3, coZ znamend, Ze zobrazené veli€iny patii do trojfizového systému
ekvivalentni trojfdzova napéti

ekvivalentni trojfadzové proudy

dole vlevo: hodnota trojfazové ¢inné energie, uloZzené do paméti od posledniho zpétného nastavent (reset).
Cinn4 energie je automaticky zobrazovana v kWh a pak v MWh, podle nastiadané hodnoty.

e dole vpravo: hodnota trojfadzové jalové energie, uloZzené do paméti od posledniho zpétného nastaveni (reset).
Jalova energie je automaticky zobrazovana v kVArh a pak v MV Arh, podle nastfddané hodnoty.
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Pro pohodlny odecet jsou hodnoty trojfazové ¢inné a jalové energie zobrazovany na kazdé strance méteni:

L1 Lz Ls
= B A e
Y E o Q01 wan

Obr. 19 — Zobrazeni trojfazového (sdruzeného) napéti, proudu, ¢inné a jalové energie

3ph-equiv. — f 3 phequi. #
KW o, = KWWy + KTV, + KTV, kVATH, y goun, = KVAYE, +kVArh, + kVArh,

Je tfeba poznamenat, Ze Udaj jalové energie se bude zvétSovat pouze v piipadé, Ze jalova energie bude mit
induktivni charakter. Bude-li mit jalova energie kapacitni charakter, nebude se iidaj energie na displeji
zvétSovat.

Maximdlni hodnota energie, kterou je moZno nastfddat pro kazdou jednotlivou fazi, je 4294.9 MWh (nebo
MYV Arh), pficemZ pfevod méficiho transformdtoru proudu a napéti KA a KV = 1. Nésledné pak se zobrazi

interni hodnota, ndsobend nastavenym pifevodem KA a KV. Pokud vysledek takové operace je vEtsi nez
maximalni hodnota (4294,9 MWh), zobrazi{ se nasledujici feté¢zec znakt ,,----- »» COZ zZnamena pietecent.

Pokud tedy dojde k pfekroceni této hodnoty, idaj na displeji se pfetoci, tzn. naméfené fazové hodnoty za¢nou
byt zobrazovany znovu od 0000.

Ptiklad: Pokud nastavime KA=20 a KV=100, dojde k pfetoceni displeje pti kazdych 8589934.59 MWh, avsak
zobrazena hodnota bude ,,----- ,» pti ptekroceni 4294.9 MWh.

Maximdlni hodnota energie u trojfdizového méfeni je vidy 4294,9 MWh (nebo MV Arh), avSak ponévadz
trojfdzové hodnoty jsou vZdy souctem tif jednofazovych naméfenych tdajl, dojde k pieteceni (overflow) a
pietoceni (rollover) vZdy diive a samostatné, neZ by tomu bylo u jednofdzového méteni!

Ptiklad: pokud (pfi KA a KV = 1) je namétend energie rovna L1 = 1500 MWh, L2 = 1600 MWh a L3 = 2000
MWh, bude zobrazend trojfadzova hodnota mit velikost 805,1 MWh, ponévadz doslo k pfetoceni.

Minimdlni mnoZstvi energie, kterou je mozno zobrazit (a ta je také k dispozici prostfednictvim sériového
protokolu RS485) je 1 Wh x KA x KV. Piiklad: pokud KA je nastaveno na 30 a KV = 50, dojde ke zméné
zobrazené hodnoty po kazdych 1,50 kWh.

Po stlaceni tla¢itka PAGE se zobraz{ ndsledujici stranky méfeni:

Li Lz L=
= I B
T Y ( (0 VAr

L‘-’Eﬂﬂh qﬂ’ KWArh

Obr. 20 Stranka pro zobrazeni trojfazového ¢inného a jalového vykonu, ¢inné a jalové energie

il 7 apamatuijte si, 7e v tomto pfipadé nagitany tidaj energie neni ztracen, pouze nelze jej zobrazit. Pokud chcete znét tuto
hodnotu, nastavte do¢asné KA a KV = 1, odectéte naméienou hodnotu a vyndsobte ji pfevodem KA a KV a pak znovu
nastavte spravnou hodnotu KA a KV.
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Obr. 21 - Trojfazovy stiedni a maximalni stiedni ¢inny vykon, ¢inna a jalova energie

Stiedni vykon (mean power — Wm) odpovida stfedni hodnoté, vypoctené za urcitou dobu, kterou si uZivatel
nastavuje béhem etapy nastavovdni (Setup) (konfigura¢ni menu, viz kap. 6.4.12). Maximdlni stiedni vykon
(MAX) je nejvétsi hodnotou z vypoctenych stfednich hodnot. Jak stfedni, tak také maxim4ln{ stfedni hodnotu je
mozno vynulovat piikazem ,,Reset 5 v konfiguracnim menu (Setup, viz kap. 6.4.1).
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Obr. 22 - Trojfazovy stiredni zdanlivy vykon a maximalni stiedni zdanlivy vykon ve VA (,,UA)
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Obr. 23 - Stranka pro trojfazovy uc¢inik, kmitocet, ¢innou a jalovou energii

P'F-: P ﬁ
3 ph—egqui Fapp, ra—

Spolu s trojfazovym tcinikem je zobrazovéano také klasické znaménko, které elektroinstalatérovi pomahd
rozhodnout, zda instalace je v potfadku.

Abychom dokdzali rozli§it mezi G¢inikem platnym pro kapacitni zatéZ a pro induktivni zaté€z, je podle konvence
prvnimu piipadu pfifazeno znaménko minus. Proto pokud jsou znaménka uc€inika u jednotlivych faz{ stejnd,
bude stejné znaménko ptifazeno také pro tcinik trojfazového systému. Naopak, pokud se znaménka tciniku

v jednotlivych fazich 1i8{ v diisledku nespravného zapojeni, bude vysledny algebraicky soucet vypocten tak, Ze
bude zohlednéna ,,vaha* téchto riznych znamének a vysledné znaménko pak bude pfifazeno trojfdzovému
uciniku.

Opétnym pouZitim tlac¢itka PAGE pokracujte na dalSich tfech strankdch pro sdruZend napéti L1-L2 pro V12; L2-
L3 pro V23 a L1-L3 pro V13.
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Obr. 24 — SdruZena napéti, trojfazova ¢inna a jalova energie

Menu pokraduje strankami, na kterych jsou zobrazeny veli¢iny jednotlivych fazi L1, L2 nebo L3, coZ je
vyznaceno nahofe uprostied na kazdé strance. Po vstupu do kazdé z téchto stranek stlacte SELECT a zobrazte
ucinik, okamzity ¢inny vykon jednotlivé faze a ¢innou a jalovou energii této faze. Opétnym stlatenim tohoto
tlacitka se vratite do standardnf strdnky (default) této faze. Okamzity ¢inny vykone jednotlivé fize e zobrazuje
vzdy ve Wattech (i kdyZ rozmér jednotky nenf obvykle zobrazovén), zatimco v piipadé kW nebo MW se zobrazi
piislusny symbol K nebo M.

PAGE

L1 L1
237 195, OG- A
YQE an 981 wan e $3S war

SELECT

PAGE

Obr. 25 - Pouziti tlac¢itka SELECT pro vstup do alternativni stranky faze

POZN.: u jednofdzového zapojeni nenf alternativni stranka pfitomna a rizné veli€iny jsou jiZ zobrazeny na
piislusné strdnce menu.

P-.‘T{."_,,i,,m

L=
e Pﬂpp}&ﬂ.—?

Pokud se pfed hodnotou uciniku na strankach pro zobrazeni jednotlivych fazi objevi znaménko [-], znamen4 to,

Ze z4t€Z ma ohmicko-kapacitni charakter, av§ak to neznamen4, Ze hodnota takového Gciniku je skutecné

Z4porna:

e kladnd hodnota ti¢iniku: ohmicko-induktivni zaté€Z

e zdpornd hodnota uciniku: ohmicko-kapacitni z4t&z

Lz
FEFv 3R
~E S0 i

Obr. 26 - Stranka pro napéti a proud faze 2, trojfazovou ¢innou a jalovou energii
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Obr. 27 — Stranka pro napéti a proud faze 3, trojfazovou ¢innou a jalovou energii

Na nésledujici strdnce jsou zobrazeny tfi rizné typy méfeni, podle nastaveni na pfislusné strance ,,setup* (viz
kap. 6.4.6).

2. Stranka s parcialnimi (dil¢imi) elektroméry (zobraz{ se po navoleni Par v piisluSném nastavovacim
menu).
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Obr. 28 - Parcialni (dil¢i) elektroméry

2. Stranka celkového harmonického zkresleni (ThdF) napéti a proudu — normalni zobrazeni
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Obr. 29 — Celkové harmonické zkresleni napéti a proudu — normalni zobrazeni

2. Stranka celkového harmonického zkresleni (ThdF) napéti a proudu — zobrazeni v %
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Obr. 30 — Celkové harmonické zkresleni napéti a proudu — zobrazeni v %
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Na dvou predchdzejicich strankach je zobrazeno celkové harmonické zkresleni (THDF — Total Harmonic
Distortion Factor) pouze pro fazi L1.

Cinitel THDF je numerickym indikdtorem zkresleni napéti a proudu v diisledku vyssich harmonickych a je rovno
vrcholovému Ciniteli normalizovanému k hodnoté 1. THDF se vypocitava ndsledujicim zptisobem:

Vo
THDE, = — &% _ THDF, =

Vs ™ V2

peak
IR_HE * J“IIE

Mohou nastat tfi piipady:
a) THDF je roven 1
Tento stav pfedstavuje idedlni situaci, pfi které zkresleni je rovno nule. Naméfena kiivka m4 pfesné sinusovy

Vv

prub¢h a neobsahuje Zadné vyssi harmonické. Tato situace nastane jen ziidka.

b) THDF je mensi nez 1
V tomto piipadé jsou kladné a zaporné ,,vrcholy* pilvln zplostény (tento piipad nastava u statickych
vykonovych ménicti)

1deal

/
X

eal
Obr. 31 - THDF mensi nez 1

|-

c) THDEF je vétsinez 1
Tento piipad typicky nastdvi, je-li thel mezi proudem a napétim < 180° (spinané zdroje, ovladace atd.).
Vysledkem je ptlvlna s vyraznym zaSpicaténim v amplitudé.

Obr. 32 — THDF vétsi nez 1

V ptipadé zobrazeni THDF v procentech je naméfend hodnota stejnd jako v pfedchozim pfipadé, avSak je
vyjadfend v procentech.
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Obr. 33 - Pristup do konfigura¢nich nebo nastavovacich (Setup) stranek

Za strankami se zobrazenymi naméfenymi veli¢inami nasleduje piistupova strdnka do nastavovaciho menu
(setup). Vstup do tohoto menu se provede stlacenim SELECT. Na displeji se zobrazi prvni dostupné policko.
Pokud jsme ptfedtim zadali heslo, je pfistup do tohoto menu omezen heslem.

6.4 Konfiguraéni stranky (Setup)

Toto menu umoZiiuje uZivateli konfigurovat piistroj, tzn. nastavovat parametry potiebné pro danou aplikaci.
Pokud se nachdzite na jedné ze stranek s naméfenymi hodnotami (measurements) a chcete ziskat rychly pristup
do konfigura¢niho menu, stlacte soucasné tlacitka SELECT + PAGE.

Pro zvétSeni hodnoty stlacte SELECT. Pfidrzenim tohoto tlacitka roste hodnota rychle.

Pro zmenseni hodnoty stlacte tla¢itko SELECT a jednotlivym stla¢ovanim tlacitka PAGE zmenSujete hodnotu
po krocich, trvalym stla¢enim zmenS$ujete hodnotu rychle.

ZX 2

Postup vpied po jedné strance provedete stlacenim PAGE. PtidrZenim tohoto tlacitka pfetacite rychle dopfedu.
Postup po jedné strance zpét provedete piidrzenim tlacitka PAGE. Nyni mizZete listovat strankami.

Pti prvnim vstupu do konfigura¢niho menu je heslo (angl. password) neaktivni. UZivatel miZe zadat toto heslo
pozdéji, av§ak pak bude vZdy poZadan o jeho zaddni. Pro zaddn{ hesla stlaéte tla¢itko SELECT. Tim &islo
zvétsite. Nebo stla¢te SELECT + PAGE a tim ¢islo zmenSujete. Pokud heslo zapomenete, je moZné provést
nouzovy postup (v takovém piipadé¢ kontaktujte svého dealera nebo instalujictho pracovnika). Po aktivaci hesla
se zobrazi nasledujici obrazovka:

=H -

Obr. 34 — Pristup do konfigura¢nich nebo nastavovacich (Setup) stranek pomoci hesla
Nasledujici tabulka obsahuje seznam dostupnych konfiguracnich moZnosti (druhy sloupec zleva doprava

obsahuje povolené hodnoty, které systém akceptuje. Tteti sloupec udavé standardni hodnoty nastavené od
vyrobce).
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Konfigura¢ni menu
Parametr Mozné hodnoty Standardni
nastaveni od
vyrobce
Reset, zpétné nastaveni (vynulovani 5 = vynulovan{ stfedniho a max. vkonu 0
skupiny méteni nebo obnoveni 10 = vynulovani stfedniho a max. vykonu a
standardnich hodnot od vyrobce energie
15 = vynulovan{ stfedniho a max. vykonu,
hodnot energie a obnoveni standardni
konfigurace
CFG (nastaveni konfigurace analyzatoru) CFG = 8 konfigurace trojfdizového systému | 8
CFG = 13 konfigurace jednofiz. systému
CFG = 18 konfigurace symetrické soustavy
pfevod KV (VT=napétového trafa) 1 az 500 1
pfevod KA (CT = proudového trafa) 1 az 1000 1
Volba kogenerace COG COG = yes (aktivovédna) no
COG = no (deaktivovana)
Volba métenych parametrt na posledni Par = vizualizace parcialniho elektroméru Par
strance méteni thd nor = normadln{ vizualizace THD napéti
a proudu
thd Per = vizualizace THD v procentech
Pulzni vystup ¢inné energie (OUT1) 0,1 az 125 Wh/pulz (0.0 = deaktivovano) 0.0
Pulzni vystup jalové energie (OUT?2) 0,1 az 125 Wh/pulz (0.0 = deaktivovano) 0.0
Alarmovy vystup 1 (tato strdnka se zobrazi | Tento alarm je moZno spfdhnout s jednim ze | 0
pouze NENI-LI pouZit pulzni vystup pro 34 moznych méfeni (viz kap. 6.4.9) (disable)
¢innou energii — Active Energyu
Alarmovy vystup 2 (tato stranka se zobrazi | Tento alarm je moZno spfdhnout s jednim ze | 0
pouze NENI-LI pouZit pulzni vystup pro 34 moZnych méfeni (viz kap. 6.4.9) (disable)
jalovou energii — Reactive Energyi
PAG (standardni stranka) 1a 15 (PAG = 0: automatické pretaceni 1
stranek po cca 4 sekundich)
Doba vypoctu sttedni hodnoty (min.) 1 az 60 minut 10
Ptenosovd rychlost pro pfenos po sériové 24, 48, 96 (napt. 96 znamena 9600 bitl/s) 96
lince RS485
Adresa analyzétoru pomoci protokolu ASCII: 1 aZ 98 31
pomoci protokolu Modbus-RTU: 1 az 247
Protokol 0 =ASCII 0
1 = Modbus RTU
PAS (heslo — Password) ---; 001 az 999 -- (disabled)

7 Xz

Posledni stranka konfiguracniho menu zobrazuje revizni ¢islo firmwaru a sériové ¢islo piistroje.
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6.4.1 Reset, zpétné nastaveni

a ik 4 A

Obr. 35 — Stranka pro zpétné nastaveni (Reset)

Vybirat je moZno z ndsledujicich moZnosti:

a) Reset 5, tzn. zpétné nastaveni stiedni a maximdlni hodnoty vykonu
Stlacte 5x za sebou SELECT, azZ se v numerickém poli objevi ¢islice 5. Pak stlacujte PAGE a vratte se do menu
meéfeni (measurement) a pockejte n€kolik sekund, az zafizeni vynuluje stfedni a max. hodnoty vykonu a provede
restart.

b) Reset 10, tzn. zpétné nastaveni stiedni a max. hodnoty vykonu a hodnot energie:
Stlacte 10x za sebou SELECT, aZ se v numerickém poli objevi Cislice 10. Pak stlacujte PAGE a vratte se do
menu méfeni (measurement) a pockejte n€kolik sekund az pfistroj vynuluje stfedni a maximalni vykony a

elektroméry a restartuje.

¢) Reset 15, tzn. zpétné nastaveni stiedniho a max. vykonu, hodnot energie a opétné nastaveni
standardni konfigurace:
Stlacte 15x SELECT, aZ se v numerickém poli objevi Cislice 15. Pak stlacujte PAGE a vrat'te se do menu méfen{
(measurement) a po€kejte n€kolik sekund na resetovani hodnot a obnoveni ,,standardni konfigurace od vyrobce*,
tzn.:

Reset =0
Kv=1
KA =1

Volba parametrti na posledni strance méteni = Par

PLS = 0.0 Wh (pulzni vystup OUT1 pro deaktivaci ¢inné energie)

PLS = 0.0 Carh (pulzni vystup OUT?2 pro deaktivaci jalové energie)

ALA = --- (alarmovy vystup pro deaktivaci OUT1)

ALA = --- (alarmovy vystup pro deaktivaci OUT2)

PAG =1 (nastaven{ standardni stranky jako prvni strdnky pro méfeni ve trojfdzovém systému)
min. = 10 (¢as vypoctu stiedni hodnoty)

Baud rate = 96 (9600 bitli/s)

Adresa analyzatoru (Address of analyser) = 31

Prot = 0 (protokol ASCII)

CPG = 8 (trojfazova konfigurace analyzatoru)

PAS = --- pokud heslo neni nastaveno. V opa¢ném piipad¢ se sem zada aktudlni heslo.

Pamatujte, 7e Reset 15 NEODSTRANT zadané heslo, pokud takové je zadano.

Pfti prici s protokolem Modbus _RTU se pomoci Reset 15 nastavi 6 konfigurovatelnych hodnot zpét na
standardni nastaveni od vyrobce (2, 4, 6, 8, 10, 12). Viz ptirucka pro protokol Modbus, kde jsou uvedeny dalsi
informace.
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Pokud stla¢ime tlaéitko SELECT odliSnym poctem stlaceni (napf. jinym neZ 5, 10 nebo 15) a pak stla¢ime
PAGE, provede pfistroj vystup z menu Setup, aniZ by zménil aktivni konfiguraci.

6.4.2 Nastaveni pristroje

Stlacte tlacitko PAGE. Na displeji se zobrazi nésledujici nastavovaci menu:

’--- P
Al 4

Obr. 36 — Konfigurace analyzatoru

CFG znamend ,,configuration® (= konfigurace). UZivatel mtize nastavit tlacitkem SELECT nésledujici hodnoty:

¢ CFG = 8: standardni konfigurace v trojfdzovém reZimu

¢ CFG = 13: konfigurace analyzaitoru v jednofdzovém reZimu. Zobrazovdny jsou hodnoty platné pro fézi 1,
tedy I1 a V1 (viz kap. 5.5).

e CFG = 18: analyzator je konfigurovdn na symetrickou trojfizovou soustavu (v tomto piipadé vSechna tfi
napéti a proudy jsou brany jako stejné a pouzity pouze u faze 1).

Jakmile je proveden piechod z jedné konfigurace do druhé, piistroj vynuluje nasledujici hodnoty:
¢ Energy Reset (reset energie)

Mean Reset (reset stfedni hodnoty)

Pulsed output configuration Reset (reset konfigurace pulzniho vystupu)

Alarm configuration Reset (reset alarmové konfigurace)

Default page Reset to page 1 (reset standardni strdnky na stranku 1)

6.4.3 Nastaveni pfevodu transformatoru napéti KV

Pokud provadime nepiimd méteni pomoci méfticiho transformatoru napéti, je nutné nastavit piisluSny prevod
transforméatoru. To se provadi na strdnce vyobrazené niZe; platné celoc¢iselné hodnoty maji rozsah od 1 do 500.
Standardni hodnota je 1:

A g

Obr. 37 — Stranka pro nastaveni pirevodu méficiho transformatoru napéti
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Nastaveni pievodu méficiho transformatoru proudu KA

Pfi nepfimém méteni pres méfici transformator proudu CT je nutné nastavit piislusny pfevod. To se provadi na
strance uvedené niZe. Celociselné platné hodnoty mohou nabyt hodnot od 1 do 1000 (1.00 k). Standardni
nastaven{ od vyrobce je 1:

@
| R,

Obr. 38 — Stranka pro nastaveni pirevodu méficiho transformatoru proudu CT

DULEZITE UPOZORNENI

Pfi prvni instalaci analyzdtoru nebo pfi vyméné meéficiho transformatoru proudu CT nebo napéti VT je nutné
nastavit odpovidajici pfevod tohoto transformatoru. Pokud pievod nového transformatoru se od starého lisi,
doslo by k nespravnému ¢itani energie. Pied dokoncenim vyse uvedené operace je proto vhodné poznamenat
si tyto hodnoty energie a pak provést alesponi Reset 10 a obnovit vS§echna data a restartovat piistroj sprdvnym
zpisobem pomoci nové nacéitané hodnoty.

Nastaveni kogenera¢niho rezimu

Na této nastavovaci strdnce m4 uZivatel moZznost aktivovat nebo deaktivovat kogeneraéni reZim. To se provadi
aktivaci nebo deaktivaci automatického zjistovani sméru toku méficim transformatorem proudu uvnitf piistroje.
Deaktivace funkce automatické detekce sméru proudu se za normdlnich okolnosti pouzivd pouze pfi méfeni
kogenerované energie, pomoci dvou MTME-485-LCD-96 zapojenych do protifize, pfi¢emzZ na obou z nich je
nastavena tato funkce. Podrobnosti viz kap. 5.8

Navolit je mozno dva rtizné provozni rezimy:
2. Kogenerace deaktivovana (je aktivovana automatickd detekce sméru toku proudu): COG no

N i

Obr. 39 — Deaktivace kogeneraé¢ni funkce

2. Kogenerace aktivovana (je deaktivovana automaticka detekce sméru toku proudu): COG yes

Lie  HES

SETUP

Obr. 40 Aktivace kogeneraé¢ni funkce
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Standardni nastaveni je COG no.

6.4.6  Vybér parametri pro zobrazeni na posledni strance méieni (Par, THDF normal nebo %)

UZivatel ma moZnost vybrat si z nasledujicich parametr(, které pak budou zobrazeny na posledni strance méfent:

1. Parcidlni (dil¢i) méteni energie: Par
2. Celkové harmonické zkresleni napéti a proudu THDF — normélni zobrazeni: thd nor
3. Celkové harmonické zkresleni napéti a proudu THDF — procentudlni zobrazeni: thd Per

Riizné zobrazované parametry je mozno navolit tla¢itkem SELECT, které stlacujeme tolikrat, az se objevi
pozadovany parametru.

SELECT
" R | -
Fnr > | o Ft 0t =l
T SELECT SELECT
) Dl
E xR 2F I A R —

Obr. 41 Parcialni méreni energie, THDF — normalni nebo procentualni udaj

6.4.7  Pulzni vystup pro ¢innou energii (OUT1)

Analyzétor je opatfen vystupem (oznacenym na svorkovnici jako ,,OUT1*), ktery se d4 pouZit pro generovani
pulzl v jednom z nasledujicich rezima:

e pokud je pfistroj nastaven na méfeni trojfadzovych veli¢in (CFG = 8 nebo CFG = 18), jsou vysilané pulzy
vazany na trojfdzovou ¢innou energii

e pokud je pfistroj nastaven na méfeni jednofazovych veli¢in (CFG = 13), jsou vysilané pulzy vdzdny na
energii faze L1

NiZe uvedené stranky ddvaji uZivateli mozZnost rozhodnout, zda pouzije tlacitko SELECT a kolik Wh ¢inné
energie ma byt pfifazeno k jednomu vysilanému impulzu. Pfednastavend hodnota je 0.0, cozZ znamena, Ze tento
vystup je deaktivovan a vybirat je mozno z rozsahu od 0,1 do 125 Wh/pulz, pti KA = KV = 1. Pokud vybrana
hodnota zapadne do vySe zminéného rozsahu, pak takovy vystup je aktivovan jako pulzni vystup a nelze jej
proto pouzit jako alarmovy vystup.
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I I o

PLLSE Wh

Obr. 42 — Pulzni vystup piifazeny na vysilani ¢inné energie (Wh/pulz)”

Nasledujici diagram ukazuje ¢asovy pribéh signdlu na svorkach 1 a 2 pulzniho vystupu OUT1 (nebo OUT?2).

y/

xa
contact open

S0 4ma

contact closed

Contact closed/open = kontakt sepnut/rozepnut
Obr. 43 — Casovy pribéh sigalu na svorkach OUT1

PonévadZ minimélni ¢as pro generovani jediného pulzu je 50 ms (,,kontakt rozepnut®) + 50 ms (,,kontakt
sepnut®), znamena to, Ze za jednu sekundu je mozno generovat max. 10 pulzd.

To je tfeba vzit v ivahu pfi nastavovani poc¢tu Wh/pulz. Pokud nastavime maximadlni citlivost 0,1 Wh/pulz je
pfistroj schopen spravnym zptisobem generovat pulzy az do trojfazového vykonu 3600 W (pfi KA a KV =1).

DULEZITE UPOZORNENI:

Hodnoty energie jsou vztazeny k trojfazovému napéti a proudu, ktery je pitmo odeditdn piistrojem (tzn. pii
KA =KV = 1): hodnoty prevodu KA a KV proto nejsou brany v iivahu. Abychom dostali spravné hodnoty
odebrané energie je nutné nasobit zjisténou hodnotu energie hodnotami KA a KV, které byly piipadné

naprogramovany.

Prakticky priklad:

¢ nastavend hodnota pro generovani pulzii = 125 Wh
e zadand hodnota KV =20

e zadani hodnota KA =50

Tedy skutecnd hodnota pf¥irazend jednomu pulzu je dina vzorcem: 125 x 20x50 = 150 kWh.

Mg¢jte na paméti, Ze pokud je vystup nakonfigurovan jako pulzni vystup, je soucasné automaticky zrusen jako
alarmovy vystup. Pokud nastavovaci hodnotu nastavime na 0, je pulzni vystup deaktivovén.

6.4.8  Pulzni vystup pro jalovou energii (OUT2)

Co bylo uvedeno pro vystup s pulzy indikujicimi ¢innou energii (OUT1) plati také pro jalovou energii, kromé
nastavovaci stranky, kterd vypada podle ndsledujiciho obrazku.
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Obr. 44 Pulzni vystup nastaveny na vysilani informace o jalové energii (VArh/pulz)

6.4.9 Alarmovy vystupu (OUT1)

Pokud vystup OUT1 neni pouzit jako vystup s impulzy pro registraci ¢inné energie (nastaveni: 0.0 Wh/pulz — viz
kap. 6.4.7), je mozno jej pouZit jako jednoduchy prahovy alarmovy vystup. Na displeji se zobraz{ ndsledujici
nastavovaci (setup) stranka:

LA

Uk

g

Obr. 45 Nastaveni vystupu OUT1 do funkce alarmového vystupu

VYSTRAHA:

Tato alarmovd stranka se nezobrazi v piipadé, Ze pro stejny vystup byla piedtim nastavena stranka pro
generovdni pulzii (viz kap. 6.4.7).

7 Xz

Ve spodnim pravém rohu na této strance se zobrazi ¢islice nula, coz znamend, Ze alarmovy vystup neni aktivni
(je deaktivovan). Pro zménu tohoto nastaveni pouZzijte tla¢itko SELECT. Nastavit je mozno hodnotu od 1 do 34,
cozZ znamend, Ze alarmu je mozno pfifadit jednu z nasledujicich 34 velicin:

O 000 U B LW~ 6

33

veli¢ina

fadzové napéti 1

fadzové napéti 2

fadzové napéti 3

trojfazové ekvivalentni napé&ti
proud faze 1

proud faze 2

proud faze 3

trojfazovy ekvivalentni proud

¢inny vykon faze 1

¢inny vykon faze 2

¢inny vykon faze 3

trojfazovy ekvivalentni ¢inny vykon
jalovy vykon faze 1

jalovy vykon faze 2

jalovy vykon faze 3

trojfazovy ekvivalentni jalovy vykon
ucinik faze 1

ucinik fize 2

ucinik faze 3
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20 trojfazovy ekvivalentni G€inik

21 stiedni ¢inny vykon faze 1

22 stfedni ¢inny vykon faze 2

23 stfedni ¢inny vykon faze 3

24 trojfazovy ekvivalentni stfedni ¢inny vykon

25 stfedn{ jalovy vykon faze 1

26 stfedn{ jalovy vykon faze 2

27 stfedn{ jalovy vykon faze 3

28 trojfazovy ekvivalentni stfedni jalovy vykon

29 DF: mez pro stfedni trojfdzovy ¢inny vykon, pocitand ve 2/3 primérovaci periody
30 DF: mez pro stiedni trojfazovy zdanlivy vykon, pocitand ve 2/3 pramérovaci periody
31 DF: mez pro stiedni trojfdzovy ¢inny vykon, pocitand v V2 primérovaci periody

32 DF: mez pro stiedni trojfazovy zdanlivy vykon, pocitand ve 1/2 pramérovaci periody
33 DF: mez pro stiedni trojfdzovy ¢inny vykon, pocitand ve 1/3 primérovaci periody
34 DF: mez pro stiedni trojfazovy zdanlivy vykon, poéitand v 1/3 prumérovaci periody

DF = disconnecting function = odpojovaci funkce

V ptipadé¢ konfigurace na jednu fazi (CFG = 13) plati pouze veliCiny vztaZzené k fazi 1 (tedy: 1, 5,9, 13 atd. az
25).

Pti navolen{ urcité veliiny bude prvni navrZzena prahova hodnota rovna poloviné hodnoty plného rozsahu,
vypoctend véetné prevodu KA a KV.

Napfiklad, kdyz navolime veli¢inu ,,proud faze 1%, musime nastavit tuto hodnotu jako 5 (tlacitkem SELECT).
Po stlaceni PAGE, coZ znamend potvrzeni provedené volby, se na pravé strané zobrazovaciho policka objevi
hodnota, kter4 je rovna poloving plného rozsahu -viz nésledujici obrizek:

- =tz
= TR

mjtf )

Obr. 46 Volba prahové hodnoty, piifrazena proudu faze 1 (¢islo 5)

Pti navoleni dalSich veli¢in, napf. fizového napéti, uvidite, Ze u polohy symbolu ,,ALA* s ¢islem dojde ke
zmeéné. To je disledek zmény v aktivované méfici jednotce. Nakonec pak opétnym stlacenim tlac¢itka SELECT
je moZné ménit prahovou hodnotu. V piikladu na pfedchdzejicim obrazku se proud miZe pohybovat v rozsahu
0A do 5 A, ponévadZz KA =KV =1.

Provoz: pokud nastaveny préh alarmu je piekrocen po dobu delsi nez 10 s, sepnou polovodi¢ové reléové
kontakty pfipojené k vystupnim svorkdm. Pokud nedoslo k piekroceni nastaveného alarmového prahu, zistavaji
kontakty rozepnuty.

Piipojeni pomocného relé na vystup OUT1/2: pokud potiebujeme alarmové vystupy piitadit k vétsim

induktivnim z4t€Zim, napf. stykacim nebo ovladaclim, je nutné mezi vystup analyzatoru a zatéz zaradit pomocné
relé. Toto relé se pfipojuje zptisobem uvedenym na nasledujici strance.
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Load/big contactor = zdtéZ/velky stykac; auxiliary relay = pomocné relé
Obr. 47 Pomocné relé pro alarmové vystupy

6.4.9.1 Alarmy 29-34: Odpojovaci funkce (DF — Disconnecting Function)

Tato funkce se pouziva pro fizeni jednoduchého pfedpovédniho algoritmu pro 7Fizeni zdtéZe, ktery je prifazen

k alarmtim prahové hodnoty stiedniho ¢inného vykonu (veli¢iny 29, 31 a 33) a alarmim prahové hodnoty
sttedniho zddnlivého vykonu" (veli¢iny 30, 32 a 34). Tato funkce znamena, Ze uZivatel mize zabranit piekroc¢eni

2NN

dohodnuté hodnoty sttedniho vykonu, ponévadZ alarmovy vystup se d4 pouZit k odpojeni z4téZe. Kontrola se
provadi podle nastfddané energie za dobu urcité primérovaci periody (tuto ,,primérovaci* dobu je mozno
naprogramovat zpusobem uvedenym v odst. 6.4.12) a to v jeji urcité ¢asti, kterou je Y2, 1/3 a 2/3 nastavené
prumérovaci doby. Pfistroj vypocte odebranou energii a tuto hodnotu pouzije k pfedpovédi, zda na konci této
doby dojde k piekroceni prahu ¢i nikoli. Pokud ano, aktivuje vystup. Posledn{ ¢4st této periody se proto nazyva
,»doba intervalu necitlivosti (insensitive interval time). U této funkce existuje moZno navolit pevné doby
aktivace (zlomek primérovaci periody), av§ak tyto doby musi byt vzdjemné rizné. Uvedend funkce nabizi

velkou pruznost pfi nastavovani fidicich prvkd, ponévadz pro kazdy alarm (OUT1 a OUT2) je mozné navolit ¢as
i prahovou hodnotu, pii které dojde k zasahu.

AV

Proto mutiZete volit napf. rizné prahové hodnoty pro jeden a tentyZ ¢asovy usek, nebo stejné prahové hodnoty
s ruznym casem aktivace, generovani nasledné aktivace dvou alarmovych vystupti a tedy ziskani funkce
dvoukrokového fizeni.

P1i kazdé nové primérovaci dobé (mean period) se alarm vynuluje.

Vypocet je provadén u ¢inného a zdanlivého vykonu, v zavislosti na tom, zda je alarm nastaven na 29, 31, 33
nebo 30, 32, 34.

6.4.10 Alarmovy vystup (OUT2)

ALA  ---

QuE2 o

Obr. 48 Nastaveni alarmu na vystupu OUT2

\Y ) veo oz ~ oo - 3 3
tato veliCina se pouzivd hlavné v ur€itych vychodnich zemich.
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Zapamatujte si, Ze je mozné pouzivat jeden vystup pro ¢itani energie a soucasné druhy pro vysilani alarmu.

6.4.11 Standardni (default) stranka

ol I »
} H ] )
Obr. 49 - Standardni (default) stranka

UZivatel mlzZe nastavit stranku, kterd se bude standardné zobrazovat na pfistroji. K tomu slouZi parametr PAG,
jehoZz rozsah je od 1 (strdnka pro zobrazeni trojfdzového napéti a proudu) do 15 (strdnka pro parcidlni méfeni
energie).

Pokud navolime PAG = 0, vSechny dostupné strdnky namétenych hodnot budou pietaceny (scroll) jedenkrat za 4
sekundy.

6.4.12 Doba primérovani (mean time)

[ min]

Obr. 50 - Stranka pro nastaveni doby primérovani (mean time)

Stlacenim SELECT muize uzivatel nastavit dobu primérovani (mean time), kterd ma nastavovaci rozsah od 1 do
60 sekund a z niZ jsou vypocitavany stfedni doby vykonu.

Standardné nastavend doba ,,mean time* je 10 minut.

6.4.13 Nastaveni parametri pro sériové rozhrani RS485

K pocitaci je mozno piipojit pies sériové rozhrani RS485 jeden nebo vice analyzatori MTME-485-LCD-96 a
vytvoftit tak méfici sit’.

Komunikacni pfenosova rychlost (v Baudech nebo bps) se nastavuje na nasledujici strance:

- - - =

Obr. 51 - Sériova linka RS485: nastaveni pienosové rychlosti (v bitech/s)

Standardni nastaveni je 96, coz znamend pfenosovou rychlost 9600 bps.
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6.4.14 Adresa analyzatoru

Adresa piistroje se nastavuje na této strance; ¢islo adresy musi byt zaddvano velmi peclivé, aby se zabranilo
duplikaci (dvojimu pfifazeni stejné adresy). Pfi duplikaci adresy dojde k problémtm v komunikaci.

- D
H

Obr. 52 — Nastaveni adresy pristroje

Standardni nastaveni je 31. Pomoci protokolu ASCII je mozno zadat jakékoli ¢islo v rozsahu od 1 do 98, u
protokolu Modbus-RTU je tento rozsah od 1 do 247.

6.4.15 Protokol pro sériovou komunikaci

UZivatel mize vybrat sériovy protokol pfesko¢enim na nasledujici stranku a nastavenim protokolu tlac¢itkem
SELECT:

e 0 pro pouziti protokolu ASCII

e | pro pouziti protokolu Modbus-RTU

Obr. 53 Nastaveni parametri pienosového protokolu

Pamatujte na to, Ze komunikaéni protokoly u tohoto analyzatoru ddvaji moZnosti dal§ich funkcf, které se velmi
hodi pro sitovy provoz.

Protokol ASCII obsahuje pitkaz ,.Freeze* broadcast (zmrazit vysildni), ktery je moZzno odeslat soucasné do
vSech analyzatort a takto ,,zmrazit™ urcitou veliinu v urcitém casovém okamziku a pak ji pozd¢ji odecist. Tim
se dosdhne toho, Ze hodnota ur¢ité veli¢iny je k dispozici na vSech pfistrojich na siti ve stejny ¢asovy okamzik.

Piikaz ,,Mean Reset* (zpétné nastaveni priimérovaci doby) slouzi také pro sitovy provoz. Je vysilan do vSech
analyzdtoru ve stejny casovy okamzik a umozZiuje synchronizovat vypocet stfednich hodnot po stejnou dobu
casového intervalu pro vSechny pfistroje.

Protokol Modbus-RTU md programovatelnou ,,zakaznickou pamétovou mapu, kterd umoznuje ziskat
v jediném pracovnim kroku soubor Sesti vzdjemné nezdvislych veliin.

6.4.16 Nastaveni hesla

Opétnym stlaéenim PAGE vstupte do nasledujici stranky:

37



MTME-485-LCD-96 ABB

FRE ===

Obr. 54 Stranka pro nastaveni hesla/provedeni zmény

Stlacte znovu tlacitko PAGE. Tim vystoupite z tohoto menu a heslo zlstane deaktivovano a nezménéno,
v porovndni se standardni hodnotou, tzn. PAS = ---. Tla¢itkem SELECT muZete zadat nové heslo, které se sklada
ze tif Cislic v rozmezi od 001 do 999.

Aktivace hesla:
1. Pro zadénf hesla stlac¢te SELECT. V nésledujicim piikladu m4 heslo zvolenou hodnotu 003:

APR% D03

Obr. 55 Volba hesla

2. Stla¢enim PAGE zvolenou hodnotu potvrdite. Zobraz{ se nésledujici strdnka:

PR ol

Obr. 56 Prvotni potvrzeni hesla

3. Stla¢enim SELECT zméiite fetézec ,,no*, zobrazeny v predchdzejicim obrazku, na ,,yes®.

PRAE HES

Obr. 57 Heslo: yes (= ano)

4. Stlatenim PAGE aktivujte zvolené heslo a vystupte z tohoto nastavovaciho menu.
Po aktivaci hesla je tfeba toto heslo zadat pfi kazdém pokusu o vstup do nastavovaciho menu. Pokud pomoci

SELECT zadame nespravnou hodnotu, systém ptejde zpét do stranky méfeni (measurement). Pokud zaddme
spravnou hodnotu, uZivatel miiZze vstoupit do nastavovactho menu a zménit konfiguracni parametry.
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Pokud heslo zapomeneme, je mozno provést hardwarovée ur€ity nouzovy postup a heslo vyfadit z ¢innosti.
Zpisob odstranéni hesla:

5. Vstupte do nastavovaciho menu tam, kde bylo poZadovano zaddni hesla. Pro zménu hodnot v poli na pravé
strané pouZijte tlatitko SELECT a méite znaky tak dlouho, aZ se objevi tfi pomlcky:

PR ---

Obr. 58 Deaktivace hesla

6. Stlacenim PAGE volbu potvrd’te. Na displeji se zobrazi nasledujici stranka:

PR nl

Obr. 59 Deaktivace hesla, prvotni potvrzeni

7. Stlacte SELECT a zméiite znakovy fetézec ,,yes“ z piikladu vySe na ,,no*.

PBE BES

Obr. 60 Deaktivace potvrzena

8. Stlacte PAGE a deaktivujte vybrané zvolené heslo a vystupte z nastavovactho menu.

6.4.17 Verze firmwaru pristroje a sériové ¢islo

Je také moZno zobrazit verzi firmwaru na piistroji a sériové ¢islo analyzatoru, které sestdva z numerickych poli
na druhém fddku odspodu. Na nédsledujicim piikladu vidime firmware ve verzi V2.90 a piistroj sériového ¢isla
14/01-1098.

-l ot =t
P .
MOl {098

Obr. 61 Stranka pro verzi firmwaru
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Pfi vystaveni poZadavku na technickou pomoc je vhodné si napie toto ¢islo verze firmwaru poznamenat.

Pozndmka:
Pomlcky (----) namisto sériového Cisla znamenaji, Ze doslo ke ztrdté internich dat v paméti. V takovém piipadé
poZddejte spoleénost ABB o pomoc.

6.5 Stranka INI (Inl)

Pfi prvni instalaci zafizeni nebo po vzniku ur€itych jevli nebo nespravné manipulaci se mize stat, Ze konfigurace
nebude odpovidat. V takovém piipad¢ se pfistroj zastavi a na displeji se zobrazi stranka Inl, s pozadavkem na
inicializaci, tzn. opakované pfekonfigurovani a nastaveni spravnych parametrt. Stlacenim kteréhokoli tlacitka se
tyto standardni parametry nastavi a uZivatel je mtze podle libosti ménit. Pokud je zobrazen také kéd (napt. INI
3), je to pomtcka, kterd ndim pomuze vysvétlit, kterd operace zpusobila tento stav.

Zapamatujte si, Ze ,,INI 6 znamend, Ze nevolatilni pamét’ piistroje (EEPROM) nefunguje spravnym zptisobem a
Ze tedy mohlo dojit ke ztrité urcitych dat. Kontaktujte ABB a poZidejte o udrZzbu.
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7. VYKONNOSTNI PARAMETRY A TECHNICKE CHARAKTERISTIKY

7.1 Naméiené veliciny

Kmitocet 3 &islice v zdpisu s plovouci desetinnou teckou 40-500 Hz
(nacitané z faze L1)

Fazové napéti skutecna efektivni hodnota (true rms) 40-500 Hz (-0,1 dB)

Fazovy proud skute¢na efektivni hodnoa (true rms) 40-500 Hz (-0,1 dB)

Cinny vykon integrdl okamZité hodnoty soucinu napéti a proudu 40-500 Hz

Cetnost méfeni: 2 za sekundu

7.2 Vypocétené hodnoty

trojfdzové ekvivalentni napéti

sdruZené napéti

trojfadzovy ekvivalentni proud

trojfdzovy tdcinik (s klasickym znaménkem)

trojfdzovy €inny vykon

trojfazovy €inny stfedni vykon a maximalni hodnota tohoto stfedniho vykonu
trojfazovy jalovy vykon

trojfazovy zdanlivy vykon a maximum stiedni hodnoty

trojfazova ¢innd energie

trojfazova jalova energie

celkové harmonické zkresleni (THDF)

ucinik pro kazdou jednotlivou fézi, s uvedenim druhu z4téZe (induktivni, kapacitni, kazda s pfisluSnym
znaménkem)

e (innd a jalova energie pro kaZdou fazi

Cetnost vypoétu = 2 za sekundu
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7.3 Rozhrani
e vysoce kontrastni LCD displej s podsvicenim
e dvoutlacitkova klavesnice (tlacitka: PAGE, SELECT)
¢ heslo chranici pfistup k nastavenym tdajtim, s 999 moZnymi hodnotami
e  sériové rozhrani RS485 (max. 9600 bitl/s), s galvanickym oddélenim; dostupné protokoly:
¢ Modbus-RTU
e ASCII
e dva pulzni vystupy nebo jednoduché prahové alarmové vystupy (pouze model ,,2P*)
e kontakty: polovodicové relé
¢ trvani pulzu: 50 ms mezera (min.)/50 ms signal
¢ max. kmitocet: 10 pulzt/sekundu
® max. proudové zatiZeni kontaktu: 100 mA (DC nebo AC)
¢ max. napétové zatiZeni kontaktu: 48 V (DC nebo AC)
® max. vyzafeny vykon (W): 450 mW
¢ Izola¢ni napéti: 750 V max.
7.4 Vstupy

7.4.1 Napét'ové vstupy

Rozsah: Max. dovolend hodnota, pri které Pozndmky:

5-500 mV ef (faz. napéti) jeste nedojde k poskozeni pristroje: | méfeno mezi L1, L2, L3 aN
550 V ef

Vstupni impedance L-N mezi kazdym fazovym vodi¢em (L) a nulou (N).

vetsi nez 2 MQ

7.4.2 Proudové vstupy

Rozsah: PretiZeni: Pozndmky:
50 mA - 5A ef 1,4 trvale Proude méfen pes zabudovany
meéfici transformdtor proudu
Max. vyzdreny vykon: Podminky Pro kazdy fazovy vstup.
75 mW s Imax. = 5A ef.
Smér proudu: Detekce a automatické nastaveni pti zapnuti napdjeni, nezdvisle na kazdé
fazi.
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7.4.3 Indikace stavu mimo rozsah

ABB

Hodnoty mimo uvedené rozsahy (tzn. o 5% vétsi nez je plny rozsah) jsou indikovany tim, Ze polic¢ko s ¢islem se

zméni na pomlcky (---).

7.5 Citani energie

Max. hodnota pro energii jediné faze 4294.9 MWh (nebo MAArh) pfiKAaKV=1
Max. hodnota pro energii ti{ fazi 4294.9 MWh (nebo MAArh) pfiKAaKV=1
Minimalni mnoZstvi energie, které je 1 Wh (nebo 1 VArh) x KA x

mozno zobrazit (na displeji nebo KV

prostiednictvim sériové linky)

Mimo max. hodnoty dochdzi u elektromért k pfetaceni idaji (rollover).

7.6 Konfigurovatelny mérici
e trojfazova soustava

® jednofdzova soustava

e symetrickd trojfdzova soustava

7.7 Pfesnost méreni

rezim

Napéti + 0,25% + 0,3% plné vychylky
Proudy + 0,25% + 0,3% plné vychylky
Cinny vykon +0,25% + 0,1% plné vychylky (od cos ¢ = 0,3 ind. do cos ¢ = 0,3 kap.)
Uginik (cos ) +0,5% + 0,005 (od cos ¢ =0,3 ind. do cos ¢ = 0,3 kap.)
Kmitocet 40,0 az99,9 H: £+ 0,2% + 0,1 Hz
100-500 Hz: £ 0,2% + 1 Hz
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7.8 Napajeni
Napeéti Kmitocet Prikon Pojistka
230 V mas (+15% -10%0) /
240 W s (+10%%0 -13%)
45 - 65 Hz <6 VA externi T0,1 A
1153 WV rms (+15% -10%0) /
120 V rmes (+10% -13%0)
7.9 Provozni podminky
Provozni teplota 0°C — 50°C
Relativni vlhkost 90% max. (bez kondenzace vodnich par), pti 40°C
Skladovaci teplota -10°C - 60°C

7.10 Odkazy na normy

e shoda s nésledujici smérnici EU:

C¢€

e smérnice EC pro nizka napéti, ¢. 73/23/CEE: shoda s normou EN 61010-1 z hlediska hygroskopickych
vlastnosti, dielektrické pevnosti a zbytkového napéti
e smérnice EC ¢. 89/336/CEE pro elektromagnetickou kompatibilitu: shoda s generickou normou EN 61326-1,
zejména pak pokud jde o parametry:

44

blikan{ (flicker) a kolisdni napéti

harmonické zkresleni

rusivé vyzatovani po vedeni

elektrostatické vyboje

odolnost viici rusivému vyzatrovan{

prepéti

odolnost proti elektromagnetickym polim Sifenym

po vedeni

EN 61000-3-3

EN 61000-3-2

CISPR 16-1 — CISPE 16-2
EN 61000-4-2

EN 61000-4-3 — ENWA0204
EL 61000-4-5

EN 61000-4-6
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® burst (rychlé transienty) EN A1000-4-4
¢ rychlé napétové poklesy a kolisdni napéti EN 61000-4-11
* magnetickd pole s kmitoctem 50 Hz EN &1000-1-2

7.11 Dalsi informace

e hmotnost: 0,50 kg
e rozméry: délka: 96 mm, vyska: 96 mm, Sitka: 117 mm
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8. TIPY PRO SPRAVNOU INSTALAI

Aby se zabranilo nespravnému odectu a nespravnym vypoctim pfi zpracovani dat v piistroji MTME-485-LCD-
96 dbejte nasledujicich pokynd:

Nastavovani

Je tteba spravné zadat oba pfevody, tedy KV (pfevod méfictho transformatoru napéti) a KA (pfevod méficiho
transformatoru proudu). Jedin€ tak je zajiStén spravny vypocet zpracovavanych parametrt. Piiklad: u méficiho
transformétoru proudu s prevodem 2000/5 ma KA hodnotu: 2000/5 = 400.

Instalace

Dodrzujte postupy uvedené v ndvodu k obsluze. Pfedev§im pak dodrzte polaritu méficich transformatort proudu.
Koncové svorky téchto transformatort jsou obvykle oznaceny jako S1 a S2. Proto obvod od méficiho
transformétoru k ndvlacce na vystupu MTME-485-LCD-96 a zpét mus{ zacit na svorce S1 a skoncit na S2.
MTME-485-LCD-96 obsahuje funkci, kterd spo¢ivd v automatickém nastaveni méfticiho transformatoru proudu
(CT) na smér toku proudu a tedy nesprdvna polarita v zapojeni je automaticky kompenzovéna. Je vSak vzdy
nespradvny vypocet jalové energie, kterd je pak méfena nespravnym elektromérem, je-li kapacitniho charakteru.
Problém se snadno zjisti tim, Ze pfi uritém jalovém vykonu v kVAr je souasné méfena velmi nizké nebo
dokonce nulové jalova energie v kVArh. Je tfeba ddle mit na paméti, Ze v systému s ucinikem 0,9 nabyva jalova
energie v kVArh hodnoty poloviny ¢inné energie (VArh/Wh = 0,5). S ristem uciniku se tento pomér sniZuje a
naopak.

Dalsi moznou chybou je vazba mezi méficimi transformdtory proudu. Zpravidla je tomu tak, Ze referen¢ni nap&ti
V1 areferencni proud I1 by mél byt pfipojen k fazi L1. Pokud tuto zdsadu nedodrzime, dojde k nespravnému
vypoctu tciniku a tedy chybnému vypoctu vSech veli¢in, kterd tento i¢inik obsahuje (kW, kWh atd.). Dobrym
indikatorem takového problému mize byt hodnota ticiniku, ktera se vyrazn¢ odliSuje od hodnot obvyklych

v systému, do néhoz je MTME-485-LCD-96 instalovén.

Poznamky k a¢iniku (PF) a cos ¢
MTME-485-LCD-96 zajistuje spravné méteni uciniku PF (angl. Power Factor), ktery je vypocitavan jako pomér
mezi ¢innym a zdanlivym vykonem.

PF = Pactive
Papparent|

Toto plati pro poméry na siti se zdkladnim harmonickym kmitoctem, nebo v systémech s velmi omezenym
zkreslenim zdkladni harmonické. Pfi vétSim zkresleni vy$$imi harmonickymi nema cos ¢ vyznam, ponévadz

v takovém pifpadé je tfeba definovat fdzovy posuv pro kazdou vys$si harmonickou. V takovém piipad€ by bylo
tteba hovofit o fizovém posuvu mezi napétim zdkladni harmonické a proudem zakladni harmonické, tedy o

fdzovém posuvu mezi napétim a proudem 1. harmonické, pfi zanedbén{ ostatnich vy$§ich harmonickych.

46



MTME-485-LCD-96 ABB

Piiklad" uvedeny niZe ukazuje tvar vny, u které je fizovy posuv mezi napétim a proudem zakladni harmonické
roven prakticky nule (cos ¢; = 0,990), tedy vrcholova hodnota téchto priib&éht je dosazena ve stejném okamziku,

vy,

zatimco PF je pfistrojem vypocten jako 0,646, coZ je zpiisobeno piitomnosti vyssich harmonickych.
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¥ Uvedena méfeni byla ziskana z analyzétoru harmonickych (B10), pomoci metody DSP (digitlni zpracovéni
signdlu) a FFT (rychlé Fourrierova transformace).
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Spolec¢nost ABB S.p.A neruci za Skody nebo zranéni osob, které byly zptisobeny nespravnym nebo nevhodnym
pouzivanim tohoto piistroje.

V souladu se zdsadami trvalého zlepSovani svych vyrobkt ABB S.p.A si vyhrazuje pravo na provadéni zmén
v této piirucce, aniz by o tom musela uvédomit potencidlni zakazniky.

Tato piirucka plati pro verzi firmwaru €. V3.10 a vySsi.
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